4-.:|-J s

& = :
o I T s _:l'E:l:r ;
3 - '.'I" R il T
8 o gl 1
e e L e e

anotechnologie
an der TUHH

Prof. Dr.-Ing. Karl Schulte

nA = 2dsinG
——

0000 TUHH

Technische Universitat Hamburg-Harburg POLYMER COMPOSITES




renstechnik

aktionstechnik -
rof. Dr. F. Kell
CHEMISCHE
REAKTIONSTECHNIK

- Umwelttechnik -

Prof. Dr.-Ing.
W. Calmano

UT

UMWELTSCHUTZ
TECHNIK

. Schulte

@00

TUHH

POLYMER C OMPOSITES

Prof. Dr.-Ing.
R. Bormann

WERKSTO
Wi e

Elektrotechnik
- Werkstoffe -

-Kommunikationstechnik-

Prof. Dr. W. Bauhofer
Prof. Dr. M. Eich

- Mikrosystemtechnik -

Prof. Dr.-Ing.
J. Muller

Mikro
. I SYSTEMTECHNIK

TUHH Nanotechnologie - Forschungsfelder &

Technische Universitat Hamburg-Harburg

TUHH

POLYMER COM POSITES




» Nanostrukturierte photonische Kristalle mit optischer Bandltcke

triagonal lattice a = 650 nm, r = 300 nm, f = 0.77
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» Licht kann um enge Biegungen im pum-Regime geflihrt werden
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» Mit photonischen Kristallen zu ultrakompakten integrierten
optischen Bauteilen

‘ Transistor I @ :}
WDM-DEMUX 1x40 100 GHz
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» Diffusion von CH, und CF,in Kohlenstoff — Nanorohrchen

CE L R R R R R e R R R R R P P PR P R PR R R E R

» Bestimmung von gl | 11 :
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E-Mail: keil@tu-harburg. de

‘> Butan im Zeolith ZSM-5 I Prof. Dr. Frerich Keil
Tel.: 040/ 42878 — 3242
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» Bestimmung von
Diffusionskonstanten
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> Nano-VerschleiRschutzschichten "Ha‘#‘&?};’ css

abrasiver
- N2
Verschleild | Z5eh%
RS
P
“v;‘!
NN
iy~ ¢

Ti(C,N)| volume loss

Gummirad

‘ nanokristallin ==» 2594 weniger VerschleiR mit geringerem Hartphasenanteil I

"TUHH VerschleiRschutz \VFWHQIE



> H,-Speicherung in Hydriden Mckss

» Wasserstoff ist idealer Energietrager
— emissionfreies Automobil

Problem: Speicherung

» Metallhydridspeicher

» Sicherheit und Langzeitstabilitat

» hochste volumenbezogene Kapazitat

» flexible Geometrie
» Nano-Hydride: schnelle Be- und Entladung

» Firmengrindung:
> 10 Angestellte, 3in BRD !

> Lizen zvertrag mit GKSS Hydrogen Storage Systems
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| » Bragg-Beugung an nanostrukturierten Vielfachschichten ks I
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» Klnstliche Kristalle
» Intensitatsgewinn Strukturanalyse
6X WI/Si Osmic Inc.
16x Ni/lBC GKSS

»spektrale Reinheit
Signal/Untergrund 162x besser

Firmenausgrindung: Prof. Dr.-Ing. Rudiger Bormann
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» CVD-Herstellung von Kohlenstoff-Nanordhrchen

MAG = 20.00 K X EHT = 3.00 kV Signal = 1.000 Signal A=InLens Date :11 Dec 2003
Output To = Default Printer WD= 3 mm Aperture No.=1 Signal B = SE2 Time :16:14

‘ »Plasmaunterstutzt bis zu ~50um I f

5 ,,:_.": y
EHT= 3.00 k¥ Aperture No. = 1 Signal A=InLens Date :7 May 2003
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| > Anwendungen in der Mikrosystemtechnik I

» Adsorbent flr
miniaturisierte
Gaschromatographen

» Elektroden fur
miniaturisierte
Brennstoffzellen

» Haut-Elektroden flr
miniaturisierte EKG's

Martin Sussiek
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» Kohlenstoff-Nanopartikel in polymerer Matrix

percolation threshold

oo » Leitfahige Netzwerke Prof. Dr. Wolfgang
o S REANREMNAIN

» geringe Fullgrade Bauhofer
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harburg. de

" 4
“ME

=
%

» Antistatik-Anwendungen

specific electrical resistivity [QQcm)
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» Feldinduzierte Agglo-
meration
» gerichtetes Netzwerk

» sehr niedrige Fullgrade
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» Polymer / Nanotube Verbundwerkstoffe fiir Membranen #fxss

» Anwendung als Elektroden- gas Chanm{ﬁimde S cathooleI
membran in Wasserstoff-Brenn-
zellen CF:ZHE_% ‘,h.- 3'Ifr<L‘\,::| o,
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»Antifouling-Anstriche mery
bipolar plate
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» Kohlenstoff-Nanorohrchen als Verstarkungselement

» Nano-Verbundwerkstoffe mit poly-
merer Matrix

» Verbesserung mechanischer Eigen-
schaften mit niedrigen Fullgraden
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‘ > Optimierte mechanische Eigenschaften durch CNTs I

» Erhohung der PEE/0,1 % oxidierte SWCNT.
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‘ > Nano-Verbundwerkstoffe mit Schichtsilikaten I

Hydrophobisierung
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‘ Montmorillonite + Alkylammoniumionen — Organoclay I

Interkallerung

E e
Interkalierang i

Organoclay + Polyamid 6 | PA-6 Nanocomposite I

Prof. Dr.-Ing. Karl Schulte, Tel.: 040/ 42878-3238

TUHH

POLYMER CDMPDSITES

E-Mail: schulte@tu-harburg. de

TUHH Nano-Verbundwerkstoffe 3322 TUHH

Technische Universitat Hamburg-Harburg POLYMER COMPOSITES




y

Materialien der
Mikroelektronik und Optik

Prof. Dr. W. Bauhofer
Prof. Dr. M. Eich

Tel.: 040/ 42878-3247

bauhofer@tu-harburg.de
m.eich@tu-harburg.de

CHEMISCHE
REAKTIONSTECHNIK

Chemische
Reaktionstechnik

Prof. Dr. F. Keil
Tel.: 040/ 42878 — 3242
keil@tu-harburg. de

\v WERKSTOF
PHYSIK :rl

Werkstoffphysik und
-technologie

Prof. Dr.-Ing. R. Bormann
Tel.: 040/ 42878 — 3235

bormann@tu-harburg. de

MIKrRO
YSTEMTECHNIK

Mikrosystemtechnik
M. Sussiek

Tel.: 040/ 42878 — 2016

sussiek@tu-harburg. de

@00
-4

*0 00 TUHH
POLYMER CGMPOSITES»
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